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Handover (Handoff)

‣ Inter-Cell
• Wechsel eines Teilnehmers in eine Nachbarzelle
• Inter-BSC (Base Station Controller) 
• Inter-MSC (Mobile Switching Center)
• Inter-PLMN (Public Land Mobile Network)
• Inter-System (GSM/UMTS)

‣ Intra-Cell
• Wechsel der Frequenz oder des Zeitslots innerhalb 

einer Zelle
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Handover-Steuerung

‣ Network Controlled
• Netzseitige Kanalmessung und Entscheidung, wann der  

Handover eingesetzt wird
‣ Mobile Assisted

• Kanalmessung auf beiden Seiten. Netzseitige 
Entscheidung

‣ Mobile Controlled
• Mobilgerät misst und entscheidet.
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Hard and Soft Handover

‣ Hard Handover
• Zuerst wird die alte Verbindung getrennt und dann die 

neue Verbindung aktiviert
• Nötig bei Frequenzwechsel
• z.B. GSM

‣ Soft Handover
• Zuerst Aufbau der neuen Verbindung
• Dann Abbau der alten Verbindung
• Möglich bei gleichen Frequenzen und CDMA/TDMA
• z.B. UMTS
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Handover

‣ Entscheidungsgrundlage für 
Handover ist die Signalstärke 
der alten Zelle und der 
potenziellen Alternativen
‣ Signalstärke sinkt in 

Abhängigkeit des Abstands 
zur Basisstation
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Das Problem 
des Handovers

‣ Rajat Prakash and 
Venugopal V. 
Veeravalli
• Accurate 

Performance 
Analysis of Hard 
Handoff 
Algorithms, 
Proceedings of 
PIMRC’98
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Berechnung der Signalstärke

7

‣ Signalstärke (in dB) berechnet sich als

• wobei d der Abstand zur Basisstation ist
• µ geeignete Konstante
• η ist der Pfadverlust-Exponent
• Z(d) ist Shadow-Fading-Komponente

- normalverteilte Zufallsverteilung
- ortsabhängig

X(d) = µ− η log d + Z(d) dB
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Entscheidungsfunktion
‣ In regelmäßigen Zeitabständen muss die Basisstation 

gewählt werden.
‣ Hierbei entstehen folgende Kosten:

• NSF: Anzahl der Zeitintervalle ohne Verbindung (service failure)

- entsteht, falls X(d) < Δ
• NH: Anzahl der Handovers

‣  Beides kann nicht gleichzeitig optimiert werden
‣ Zwei mögliche Problemdefinition zum optimalen Tradeoff: 

• Variationsfomulierung:
- Minimiere die Handovers, so dass E[NSF] ≤ α

• Bayes-Formulierung:

- Minimiere c E[NH] + E[NSF]
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Mögliche Strategien für 
Handover

‣ Venugopal V. Veeravalli and Owen E. Kelly
• A Locally Optimal Handoff Algorithm for Cellular Communications, IEEE 

Trans. Veh. Technol, 1997 (46), 603-609
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Algorithmen 
im Vergleich

‣ Venugopal V. 
Veeravalli and Owen 
E. Kelly
• A Locally Optimal 

Handoff Algorithm for 
Cellular 
Communications, 
IEEE Trans. Veh. 
Technol, 1997 (46), 
603-609
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Handover bei 
verschiedenen 
Geschwindig-

keiten

‣ Venugopal V. 
Veeravalli and Owen 
E. Kelly
• A Locally Optimal 

Handoff Algorithm for 
Cellular 
Communications, 
IEEE Trans. Veh. 
Technol, 1997 (46), 
603-609
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