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Random Waypoint Mobility Model

» Wihle zufilliges Ziel in [Camp et al. 2002]
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Broch, J; Maltz DA, Johnson DB, Hu Y-C, and Jetcheva J (1998). "A performance comparison of multi-hop
wireless ad hoc network routing protocols" in Proceedings of the Fourth Annual ACM/IEEE International
Conference on Mobile Computing and Networking (Mobicom98), ACM, October 1998
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Random Waypoint Considered
Harmful

» Yoon, Liu, Noble

« Random Waypoint Considered
Harmful, INFOCOM 2003, S.
1312-1321

» Beobachtung

 Falls vmin=0 dann verringert sich die
Durchschnittsgeschwindigkeit
fortwahrend wahrend der Simulation
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Random Waypoint Considered

Harmful

» Random Waypoint (V,insVimaxs Twait)-Model

 Alle Teilnehmer starten mit zufahlliger Position (x,y) in
[0,11x][0,1]

« Alle Teilnehmeri € {1,...,n} wiederholen forwahrend:
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Wahle gleichwahrscheinlich (x',y’) in [0,1]x[0,1]
Wahle gleichwahrscheinlich v; aus (Vin, Vinaxl
Gehe von (x,y) zu (X’,y’) mit Geschwindigkeit v;
Warte bei (x',y’) fur Zeit T, 4.

(Xy) < (X.y)
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Random Waypoint Considered Harmful

» Intuition

* Durchschnittsgeschwindigkeit
(Vmin + Vmax)/2

o Jeder Punkt wird mit der
selben Wahrscheinlichkeit
gewahlt

» Das System stabilisiert sich
sehr schnell

» Diese Intuition ist falsch!
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» Realitat

Die Durchschnitts-
geschwindigkeit ist kleiner

FUr Vmin = 0 konvergiert sie
immer gegen O

Die Ortswahrscheinlichkeits-
verteilung ist ungleichmafig

Das System stabilisiert sich
sehr langsam

For Vmin = 0 stabilisiert es sich
nie
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Durchschnittsgeschwindigkeit
kleiner als erwartet

» Annahmen fur vereinfahcte Analyse
» Annahme:

* Rechteckumgebung wird durch
unbeschrankte Ebene ersetzt

* Nachste Position ist
gleichwahrscheinlich in einem Kris mit

Radius Rmax mit der Startposition als
Mittelpunkt

» Weitere Annahme
 Pausenzeit ist O:
Twait =0
* Dies erhoht die
Durchschnittsgeschwindigkeit

Algorithmen fir Drahtlose Netzwerke
Prof. Dr. Christian Schindelhauer

o

Instantaneous Average Speed (m/s)

12

10 -

Pause time = 30 sec
—— - Pause time = 120 sec ||

l\ \
\ ‘ \
{
\ 1 1
ol
'\-\
‘ k wf“‘y\h/:\,//\\\lurm WA e S N
AT S
| Ny
1 ‘ 1 ! ! 1 1 1 1
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900

Simulation Time (sec)

Rechnernetze und Telematik
Albert-Ludwigs-Universitat Freiburg



Durchschnittsgeschwindigkeit
kleiner als erwartet

» Wahrscheinlichkeitsverteilung der Geschwindigkeit

V;nin <v< ‘/m ax

» gegeben durch

fr(v) =

‘/m ax — vain

» da fv(v) konstant ist und

“/lnax
/ fv(v) dv=1

v=V.

min
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Durchschnittsgeschwindigkeit
kleiner als erwartet

» Wahrscheinlichkeitsverteilung der Distanz r
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» Wahrscheinlichkeitsverteilung der Zeit s
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Durchschnittsgeschwindigkeit
kleiner als erwartet

( 28
2 2 Rmax
3R2 (Vmax + len _I— Vmamein) ’ 0 S S S Vmax
max
3
fS(S) — < 2Rma’x 1 . 2Vm1n S Rmax < S < Rmax
9 . =9 = :
3(Vmax — Vmin) 32 3R?nax(vmax — Vmin) Vinax Vinin
Rmax
\ O S Z Vmin
A
fs(s)

i 2 R max ‘/;ll ax
. E[S] = - In
N 3(va.a.}c: — ‘/min) ‘/min
NN
i S~ ~ — Vmin=0
; >

Rinax Rmax s

Alge Vmax Vmi,.g Rechnernetze und Telematik

Pror. ur. Lnrisuan Scninaeinauer Albert-Ludwigs-Universitat Freiburg



Durchschnittsgeschwindigkeit
kleiner als erwartet

T
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Weiteres Problem von Random Waypoint

» In the limit werden nicht alle
Positionen mit gleicher
Wahrscheinlichkeit erreicht

» Falls die Startposition
gleichwahrscheinlich sind

* dann verandert sich die
Wahrscheinlichkeitsverteilung der
Positionen mit der Zeit

» Losung

* Beginne mit der
Endwahrscheinlichkeitsverteilung
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