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Warning

 

This equipment has been tested and found to comply with the limits for Class A digital device 
pursuant to Part 15 of the FCC Rules. These limits are designed to provide reasonable protection 
against harmful interference when the equipment is operated in a commercial environment. This 
equipment generates, uses, and can radiate radio frequency energy and, if not installed and used in 
accordance with the instructions in this guide, may cause interference to radio communications. 
Operation of this equipment in a residential area is likely to cause interference, in which case the 
user will be required to correct the interference at his own expense.

The user is cautioned that changes and modifications made to the equipment without approval of the 
manufacturer could void the userÕs authority to operate this equipment. It is suggested that the user 
use only shielded and grounded cables to ensure compliance with FCC Rules.

This digital apparatus does not exceed the Class A limits for radio noise emissions from digital 
apparatus out in the radio interference regulations of the Canadian department of communications.

Le present appareil numerique nÕemet pas de bruits radioelectriques depassant les limites 
applicables aux appareils numeriques de la Class A prescrites dans le reglement sur le brouillage 
radioelectrique edicte par le ministere des communications du Canada.



 

page iv



      
Table of Contents

1 IP Multicast Switching . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1-1

Introduction  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1-1
Hardware/Software Support . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1-4
IPMS and Multicast VLANs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1-5
IPMS and MAC Addresses  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1-5
IPMS and Flood Limits . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1-5

Installing IPMS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1-6

IPMS User Interface Commands . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1-7
IP Multicast Switching Menu  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1-7
Enabling or Disabling IPMS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1-7
Viewing the IPMS Forwarding Table  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1-9
Viewing Multicast Groups  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1-11
Viewing the IPMS Neighbor Table  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1-12
Displaying IPMS Summary Status . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1-13
Viewing IPMS Statistics  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1-14
Resetting Statistics to Zero . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1-15

2 IP Multicast Routing . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2-1

Introduction  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2-1
Hardware/Software Support . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2-3

Installing MrouteD  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2-4
Disabling MrouteD  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2-4

User Interface Commands . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2-5
IP Multicast Routing Menu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2-5
Enabling or Disabling Multicast Routing . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2-6
Updating the MrouteD Configuration . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2-6
Viewing Current Cache Life . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2-7
Viewing the Multicast Forwarding Table . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2-8
Displaying the Interface Configuration Table  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2-9

Adding an Entry to the Interface Configuration Table  . . . . . . . . . . . . . . . 2-10
Modifying an Entry in the Interface Configuration Table . . . . . . . . . . . . . . . . 2-13

Modifying the Boundary List  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2-14
Modifying the Alternate Network List  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2-15

Disabling or Enabling Pruning . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2-17
Viewing Prune Requests  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2-17
Viewing the Multicast Routing Table  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2-19
Viewing the Group Table  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2-20
page v



 
Table of Contents

       
3 GateD Basics  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3-1

GateD Requirements  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3-1
Protocols Supported  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3-1
Routing Functions  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3-2
Configuration File  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3-3
UI commands  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3-3

Routing Terminology . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3-4

Configuration Overview for GateD  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3-7

The GateD Configuration File  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3-9
Statement Syntax . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3-11

Syntax Description Conventions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3-12
Statement Order  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3-13

GateD Quick Start . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3-15
Enable RIP, Version 1  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3-15
Enable RIP, Version 2  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3-16
Enable OSPF . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3-16
Enable BGP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3-18

4 GateD Global Configuration  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-1

GateD Global UI Commands . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-2
GateD Subcommands  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-2

Displaying GateD Status  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-3
Displaying GateD Routing Information . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-3
Reloading the GateD Configuration File . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-4
Restarting GateD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-4
Reconfig or Restart? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-4

Route Preference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-5
Selecting a Route . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-6
Assigning Preferences  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-6
Setting Route Preference  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-7

The Options Statement  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-8
Options Statement Example . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-10

Definition Statements  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-11
Definition Statement Example  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-13

5 GateD Router Interfaces  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-1

Interfaces and Switch Router Ports . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-1
Protocol Specific Interfaces  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-2
Global Interfaces Commands  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-2

The Interface Statement . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-3
Options Statements . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-4
Interface Statements  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-5
page vi



 
 Table of Contents

      
Define Statements . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-7

Interface Statement Example . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-8

6 The Routing Information Protocol (RIP)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6-1

The RIP Routing Table . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6-2
RIP Version 2  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6-3

RIP I and Network Masks . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6-4
Specifying Gateways When Exporting RIP Routes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6-4
Restricting RIP Traffic to Gateways . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6-6

RIP UI Commands . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6-8
Viewing RIP Interface Statistics . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6-8
Viewing RIP Interface Configuration . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6-9
Listing RIP Peers . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6-10

The RIP Statement . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6-11

RIP Statement Example . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6-15

Application Example . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6-16
Router 1  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6-16
Router 2  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6-16
Router 3  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6-17

7 The Open Shortest Path First (OSPF) Protocol . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7-1

OSPF Areas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7-2
Classification of Routers . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7-3
Virtual Links  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7-4
Stub Areas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7-5

OSPF UI Commands . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7-6
Displaying OSPF Status  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7-6
Displaying OSPF Neighbors . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7-7
Displaying the OSPF Interface List  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7-9
Displaying Details of a Specific OSPF Interface . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7-11
Displaying the OSPF Area List  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7-12
Displaying the OSPF Link State Database . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7-13

The OSPF Statement . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7-14
OSPF General Statements . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7-16
OSPF Backbone and Areas  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7-18

Common Interface Parameters  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7-22
Interface Parameters for Point-to-Point Links . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7-22
Interface Parameters for Non-Broadcast Multi-Access Links  . . . . . . . . . . . 7-23

Using Authentication in OSPF  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7-23
No Authentication  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7-24
Simple Authentication Key . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7-24
MD5 Authentication . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7-25

OSPF Statement Example  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7-26
page vii



 
Table of Contents

    
Application Example . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7-27
Switch 1  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7-27
Switch 2  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7-28
Switch 4  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7-29

8 The Border Gateway Protocol (BGP)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8-1

BGP Speakers  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8-1
Routing Decisions  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8-2
BGP Features . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8-2
Classless Interdomain Routing (CIDR) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8-2

BGP Path Selection . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8-3
Local Preference  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8-3

How local_pref is Derived . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8-4
How Route Preferences are Translated by local_pref . . . . . . . . . . . . . . . . . 8-4

Multi-Exit Discriminator (MED)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8-6

Communities  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8-6

Route Dampening . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8-6

Route Reflection . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8-7
Configuring Route Reflection  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8-9
Redundant Route Reflectors . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8-9

BGP UI Commands . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8-10
Viewing BGP Statistics . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8-10
Viewing a List of BGP Peers  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8-11
Viewing Detailed Peer Information . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8-12
Viewing BGP Paths . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8-14
Viewing Detailed BGP Path Information . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8-15

The BGP Statement  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8-16
The autonomoussystem Statement . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8-17
Global BGP Statements. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8-18
Group Statements  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8-19

Classic External BGP Groups  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8-20
Internal BGP Groups Using Internal Protocol Routing . . . . . . . . . . . . . . . 8-21
Internal Group with No IP-Level Routing  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8-23
External Group with Test Peers  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8-24

Peer Statements . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8-25
The Allow Clause  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8-25
The Peer Clause  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8-26

Route Dampening Statements  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8-30

Community Statements  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8-31
page viii



 
 Table of Contents

     
9 Other GateD Protocols  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9-1

The Kernel Interface . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9-2
The Kernel Statement  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9-2
Kernel Statement Example . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9-5

Static Routes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9-6
Static Routes Creation (GateD vs. aisr command)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9-6
The Static Statement  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9-6
Static Statement Example . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9-8

The Router Discovery Protocol  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9-9
The Router Discovery Server  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9-9

The Router Discovery Server Statement . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9-10
Router Discovery Server Statement Example . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9-11

The Router Discovery Client  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9-12
The Router Discovery Client Statement . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9-12
Router Discovery Client Statement Example  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9-13

The Internet Control Message Protocol (ICMP) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9-14
The ICMP Statement  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9-14

10 Route Importing, Exporting, and Filtering . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10-1

Route Filters  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10-2
Route Filter Example . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10-3

Route Importation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10-4
Specifying Preferences . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10-4
Importing Routes from BGP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10-4

Importing Routes from BGP Using AS Path Regular Expressions  . . . . . . . 10-5
Examples of AS Path Regular Expressions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10-6

Importing Routes from RIP  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10-7
Example  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10-7

Importing Routes from OSPF . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10-8
Example of Import Statement for OSPF . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10-8

Route Exportation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10-9
Specifying Metrics . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10-9
Exporting to BGP  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .10-10

Example  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .10-10
Exporting to RIP  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .10-11

Example  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .10-12
Exporting to OSPF . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .10-12

Example  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .10-13
Exporting Routes from Non-Routing Protocols . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .10-13

Non-routing with Interface . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .10-13
Non-routing by Protocol  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .10-14
Example  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .10-14

Exporting by AS Path . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .10-14
Example  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .10-15
page ix



 
Table of Contents

          
Exporting by Route Tag . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .10-15
Example  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .10-15

11 Route Aggregation  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11-1

Specifying Preferences . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11-2

The Aggregate and Generate Statements  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11-3

Aggregate and Generate Statement Example  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11-5

12 Tracing  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12-1

Modifying the mpm.cmd File . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12-1

The Trace Statement . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12-2

Trace Statement Example  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12-3

13 Virtual Router Redundancy Protocol (VRRP) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13-1

Introduction  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13-1
Virtual Routers  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13-1
VRRP Authentication . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13-2
VRRP MAC Addresses  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13-3

VRRP and ARP Requests  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13-3
VRRP and ICMP Redirects  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13-3
VRRP and Token Ring . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13-3

VRRP Configuration Example 1  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13-4
VRRP Configuration Example 2  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13-5

Installation  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13-6
Disabling VRRP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13-6

User Interface Commands . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13-7
VRRP Submenu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13-7
Adding a Virtual Router Instance  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13-8
Deleting a Virtual Router Instance  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .13-11
Modifying a Virtual Router Instance . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .13-11
Shutting Down the VRRP Process . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .13-11
Restarting the VRRP Process . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .13-12
Resetting Statistics . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .13-12
Viewing VRRP Statistics . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .13-12

Viewing Statistics for All Instances  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .13-12
Viewing Statistics for a Single VRID  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .13-13

VRRP SNMP Traps . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .13-14
Viewing Configuration Parameters . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .13-15

14 Routing Domains . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14-1

Introduction  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14-1
Routing Domains and RIP  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14-2
Routing Domains and GateD  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14-2

Routing Domains UI Overview  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14-3
page x



 
 Table of Contents

    
Configuration Overview  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14-4
Adding a Routing Domain . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14-4
Deleting a Routing Domain . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14-6
Adding Groups and VLANs to a Routing Domain  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14-6
Deleting Interfaces From a Routing Domain . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14-6
Configuring Global Parameters for Routing Domains  . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14-7
Modifying a Routing Domain . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14-7
Viewing Routing Domain Configuration . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14-8

Viewing All Routing Domains . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14-8
Viewing Information for a Particular Routing Domain . . . . . . . . . . . . . . . 14-9

Index  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . I-1
page xi



 
Table of Contents

 

page xii


	(START Page)
	TItle Page
	Front Matter
	SwitchExpert Service Program
	Copyright Information
	Contacting Alcatel
	FCC Compliance

	Table of Contents
	1.  IPMS
	2.  IP Multicast Routing
	3. GateD Basics
	4. GateD Global Configuration
	5. GateD Router Interfaces
	6. RIP
	7. OSPF
	8. BGP
	9.  Other GateD Protocols
	10. Route Importing, Exporting, and Filtering
	11.  Route Aggregation
	12. Tracing
	13. VRRP
	14.  Routing Domains
	Index 

